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Beschreibung 



DE 41 35 518 C2 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine wasserdichte 
Kamera mit Druckausgleichsoffnungen, welche das In- 
nere der Kamera mit der auBeren Umgebung verbin- 
den, wobei ein luftdurchlassiger und wassersperrender 
Filter iiber den Druckausgleichsoffnungen angeordnet 
ist. 

Es ist bereits eine wasserdichte Kamera vorgeschla- 
gen worden, bei welcher eine groBe Anderung des In- 
nenvolumens des Kameragehauses wahrend des Zoom- 
vorganges auftritt, wobei ein luftdurchlassiger und was- 
serundurchlassiger Filter auf eine Druckausgleichsoff- 
nung aufgesetzt ist, welche das tnnere des Kamerage- 
hauses mit der auBeren Umgebung verbindet. Bei dieser 
wasserdichten Kamera ermdglicht die Druckausgleichs- 
offnung einen Ausgleich des Innendruckes des Kamera- 
gehauses gegeniiber dem AuBendruck, so daB der Zo- 
omvorgang und der Fokussiervorgang mit gleichblei- 
bender Verstellkraft durchgefuhrt werden konnen, ob- 
wohl sich das Innenvolumen andert. Der luftdurchlassi- 
ge und wasserundurchlassige Filter, welcher nur Luft, 
nicht jedoch Wasser hindurchtreten laBt, ist beispiels- 
weise aus Tetrafluorathylen-Harz hergestellt. 

Es ist auch schon eine wasserdichte Kamera vorge- 
schlagen worden, bei welcher mehrere getrennte 
Druckausgleichsoffnungen in einem konvex gekrumm- 
ten Flachenbereich ausgebildet sind, so daB nur eine 
geringe oder keine Deformation des luftdurchlassigen 
und wasserundurchlassigen Filters auftritt, wenn die 
Luft hindurchtritt, wie in der Fig. 5A dargestellt ist. In 
dieser Fig. 5A sind mehrere getrennte Druckausgleichs- 
offnungen 37 in einem gewolbten Filterauflagebereich 
13 an der Vorderseite 12a des Kameragehauses ange- 
ordnet. Ein kreisformiger luftdurchlassiger und wasser- 
undurchlassiger Filter 36 wird unter Verwendung eines 
kreisfdrmigen zylindrischen Montagewerkzeuges 18 auf 
den Filterauflagebereich 13 aufgeklebt, wie Fig. 5B 
zeigt. Das Filtermontagewerkzeug 18 hat eine kreisfor- 
mige PreBflache 19, welche auf den luftdurchlassigen 
und wasserundurchlassigen Filter 36 aufgepreBt wird; 
der hat eine kreisfdrmige Filteraufnahmeausnehmung 
19a f die in der PreBflache 19 ausgebildet ist und dazu 
dient, den Filterauflagebereich 13 sowie den Teil des 
luftdurchlassigen und wasserundurchlassigen Filters 36 
aufzunehmen, welcher auf diesen aufgeklebt isL 

Beim Aufkleben des luftdurchlassigen, wasserun- 
durchlassigen Filters 36 auf den Filterauflagebereich 13 
wird zunachst dieser Filter 36 auf den Filterauflagebe- 
reich 13 an der Vorderseite 12a aufgelegt, die nach oben 
gerichtet ist; sodann wird das Filtermontagewerkzeug 
18 auf den Filter 36 aufgepreBt, wobei die kreisfdrmige 
Filteraufnahmeausnehmung 19a den Filterauflagebe- 
reich 13 aufnehmen kann. Ein Kleber ist entweder am 
Umfangsrand auf der Riickseite des luftdurchlassigen, 
wasserundurchlassigen Filters 36 oder auf der diesem 
gegenuberliegenden Vorderseite 12a des Kamerage- 
hauses aufgetragen, so daB der Filter 36 wasserdicht mit 
der Vorderseite 12a verklebt werden kann. 

Wenn wahrend des oben beschriebenen Aufklebe- 
vorganges jedoch die Filteraufnahmeausnehmung 19a 
gegeniiber dem zugeordneten Filterauflagebereich 13 
verschoben ist, kann der luftdurchlassige, wasserun- 
durchlassige Filter 36 durch die innere Umfangskante 
der PreBflache 19 des Montagewerkzeuges 18 verkratzt 
und beschadigt werden. Urn das zu vermeiden, muB sich 
ein Monteur beim Aufkleben des Filters 36 sehr konzen- 
trieren, was zu einem verminderten Arbeitswirkungs- 



grad fiihrt. 

Aus der US 4 931 816 ist eine wasserdichte Kamera in 
einem wasserdichten Gehause bekannt, bei der in einer 
Ventilkammer ein luftdurchlassiger, wasserundurchlas- 
5 siger Filter angeordnet ist, so daB ein Druckausgleich 
zwischen dem Innern des Gehauses und dem Wasser- 
umgebungsdruck moglich ist. Das Filter wird in einer 
erweiterten Kammer des Ventils durch eine Dichtung, 
die von einer flachen Druckplatte vorbelastet wird, ab- 
io dichtendgehalten. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Auf- 
gabe der Erfindung, die Betriebssicherheit der Druck- 
ausgleichsvorrichtung zu verbessern. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im An- 
15 spruch 1 beschriebenen Merkmale gelost. Bei der erfin- 
dungsgemaBen Kamera ist vorgesehen, daB wenigstens 
eine Druckausgleichsoffnung am Kameragehause vor- 
gesehen ist, welche das Innere des Kameragehauses mit 
der auBeren Umgebung verbindet, daB ein luftdurchlas- 
20 siger, wasserundurchlassiger Filter auf die Druckaus- 
gleichsoffnung aufgesetzt wird, und daB eine Stempel- 
fiihrung vorgesehen ist, welche einen Filtermontages- 
tempel fiihrt, der zum Aufsetzen des luftdurchlassigen, 
wasserundurchlassigen Filters auf die Druckausgleichs- 
25 offnungdient 

Das Kameragehause ist vorzugsweise mit einem Fil- 
terauflagebereich versehen, welcher als konvex ge- 
krummter Vorsprung ausgebildet ist derart, daB die 
Druckausgleichsoffnung den Filterauflagebereich 
30 durchsetzt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB mehrere getrennte Druckausgleichsoffnungen 
in dem Filterauflagebereich vorgesehen sind und diesen 
durchsetzen. 

35 Der luftdurchlassige, wasserundurchlassige Filter 
deckt die gekriimmte Ofcerflache des Filterauflagebe- 
reiches vollstandig ab. 

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Stempelfuhrung als ringformiger Fiihrungssteg ausge- 

40 bildet. 

Der Filtermontagestempel hat beispielsweise einen 
Zylinderkorper mit einer ringformigen, einem Filterkle- 
beflachenbereich entsprechenden PreBflache und mit 
einer Filteraufnahmeausnehmung, die innerhalb der 
45 ringformigen PreBflache liegt und dazu dient, den Teil 
des luftdurchlassigen, wasserundurchlassigen Filters 
aufzunehmen, welcher den Druckausgleichsoffnungen 
zugeordnetist. 

Der luftdurchlassige, wasserundurchlassige Filter 
50 tragt an seiner Ruckflache einen Kleber, welcher mit 
dem Filterklebeflachenbereich des Filterauflageberei- 
ches verklebt werden kann. 

Der Kleber ist nur im auBeren Urnfangsbereich der 
Riickseite des luftdurchlassigen, wasserundurchlassigen 
55 Filters vorgesehen. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist demnach bei einer wasserdichten Kamera mit 
Druckausgleichsoffnungen, auf die ein luftdurchlassiger, 
wasserundurchlassiger Filter aufgelegt wird, ein Fuh- 
60 rungssteg vorgesehen, welcher diese Druckausgleichs- 
offnungen umgibt. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale erge- 
ben sich aus den Patentanspriichen, der folgenden Be- 
schreibung und der Zeichnung, auf die bezuglich der 
65 Offenbarung aller nicht im Text beschriebenen Einzel- 
heiten ausdrucklich verwiesen wird. In der Zeichnung 
sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die 
■ im folgenden naher beschrieben werden. Es zeigen: 
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Fig. 1 in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht 
einen beziiglich der vorliegenden Erfindung wesentli- 
chen Teil einer wasserdichten Kamera; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des wesentli- 
chen Teils einer wasserdichten Kamera gemaQ der vor- 
liegenden Erfindung, wobei eine vorgesehene Schutzab- 
deckung und ein luftdurchlassiger, wasserundurchlassi- 
ger Filter entfernt sind; 

Fig. 3 in einer seitlichen Schnittdarstellung einen we- 
sentlichen Teil eines wasserdichten Kameragehauses 
und einen Filtermontagestempei, welcher dazu dient, 
einen luftdurchlassigen, wasserundurchlassigen Filter 
auf einen Filterauflagebereich des Kameragehauses 
aufzulegen; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer wasser- 
dichten Kamera, bei der die vorliegende Erfindung Ver- 
wendung findet; 

Fig. 5A eine seitliche Schnittdarstellung eines Filter- 
auflagebereiches und einen auf diesen Bereich aufge- 
setzten luftdurchlassigen. wasserundurchlassigen Filter 
gemafl einer alteren Patentanmeldung; 

Fig. 5B in einer seitlichen Schnittdarstellung einen 
Filterauflagebereich und einen Filtermontagestempei, 
welcher dazu dient. einen luftdurchlassigen, wasserun- 
durchlassigen Filter auf einen Filterauflagebereich ge- 
maB der Fig. 5A aufzubringen. 

Fig. 4 zeigt eine allgemeine Darstellung einer wasser- 
dichten Kamera 10 gemaQ der vorliegenden Erfindung. 
Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Filterauflagebereich und 
dessen Umgebung. 

Die Bezugszeichen der einzelnen Bauteile in den 
Fig. I bis 4 entsprechen denen in den Fig. 5 A und 5B. 

Die wasserdichte Kamera 10 umfaBt ein wasserdich- 
tes Kameragehause 12, an welchem ein verstellbarer 
Objektivtubus 14 mit einer an dessen Vorderseite ange- 
ordneten wasserdichten Schutzabdeckung 14a vorgese- 
hen ist. Der verstellbare Objektivtubus 14 kann mittels 
zweier Zoomschalter 30 und 32, die an der Oberseite des 
Kameragehauses 12 angeordnet sind, in Richtung der 
optischen Achse verstellt werden, wodurch der Zoom- 
vorgang ausgefuhrt wird. Wenn ein Zoomvorgang aus- 
gefiihrt wird, andert sich das Innenvolumen des Kame- 
ragehauses 12 infolge der axialen Verstellung des ver- 
stellbaren Tubus 14. 

Eine Riickabdeckung 34 ist an der Ruckseite des Ka- 
meragehauses 12 vorgesehen; diese erlaubt es t den hin- 
teren Teil des Kameragehauses zu dffnen bzw. zu ver- 
schlieBen. Ein Lichtabgabefenster 20, durch das Infra- 
rotlicht zum Messen der . Entfernung eines aufzuneh- 
menden Objektes abgegeben wird, ein Lichtaufnahme- 
fenster 22, welches das von dem Objekt reflektierte In- 
frarotlicht aufnimmt, ein Objektivfenster 24 eines Su- 
chers und ein Blitzlicht-Abgabefenster 26 sind an der 
Vorderseite 12a des Kameragehauses 12 angeordnet. 
Ein Ausloser 28 befindet sich an der Oberseite des Ka- 
meragehauses 12. 

Der Filterauflagebereich 13 ist unterhalb des Blitz- 
licht-Abgabefensters 26 als konvex gekrummte Flache 
in der Vorderseite 12a des Kameragehauses 12 vorgese- 
hen. Mehrere getrennte, kleine Druckausgleichsoffnun- 
gen 37, die das Innere des Kameragehauses mit der 
auBeren Umgebung verbinden und die dazu dienen, den 
inneren und den auBeren auf das Kameragehause wir- 
kenden Druck auszugleichen, sind in dem Filterauflage- 
bereich 13 ausgebiidet (siehe Fig. 5A). 

Ein luftdurchlassiger, wasserundurchlassiger Filter 36 
ist auf die AuBenflache des Filterauflagebereiches 13 
aufgesetzt und deckt die gekrummte Oberflache des 



Filterauflagebereiches 13 ab; dementsprechend deckt er 
auch die Druckausgleichsoffnungen 37 ab. Wie man in 
Fig. 3 erkennt, hat ein zu dem kreisformigen Filteraufla- 
gebereich 13 koaxialer, kreisringformiger Fuhrungssteg 
5 II einen groBeren Durchmesser als der kreisformige 
Filterauflagebereich 13 und ist auf der Vorderwandfla- 
che 12a des Kameragehauses 12 so angeordnet, daB er 
den Filterauflagebereich 13 umgibL Der ringformige 
Fuhrungssteg 11, der von der Vorderseite t2a des Ka- 
10 meragehauses 12 nach vorne vorsteht, bildet eine Stem- 
pelfuhrung. 

Ein Klebeflachenbereich t5 ist auf der Ringflache 
zwischen der inneren Umfangsflache 11a des zylindri- 
schen Fuhrungssteges 1 1 und der auBeren Umfangskan- 

15 te des Filterauflagebereiches 13 ausgebiidet. Die Ruck- 
seite des auBeren Umfahgsrandes des luftdurchlassigen, 
wasserundurchlassigen Filters 36 wird auf den Klebefla- 
chenbereich 15 aufgeklebt. 

Auf der Vorderwandflache 12a des Kameragehauses 

20 ^2 ist eine Schutzabdeckung 35 vorgesehen mit mehre- 
ren FuBen 35b, welche den Fuhrungssteg 11 umfassen, 
sowie mit einem Kreisscheibenabschnitt 35c welcher 
den auf dem Filterauflagebereich 13 aufliegenden luft- 
durchlassigen, wasserundurchlassigen Filter 36 uber- 

25 deckt und diesen gegen Beschadigung, Verschmutzung 
und gegen Zusetzen schutzt. Mehrere Verbindungs- 
scharten 35a sind zwischen den FuBen 35b der Schutz- 
abdeckung 35 ausgebiidet, uber die der luftdurchlassige, 
wasserundurchlassige Filter 36 Verbindung zur AuBen- 

30 atmosphare hat. Mit 39 (Fig. 1) sind innere Kamerafunk- 
tionskomponenten bezeichnet, beispielsweise Elektro- 
nikbauteile und eine elektronische Schaltungsplatine 
usw. 

Der Innendurchmesser "b"des Fuhrungssteges 11 ist 

35 geringfugig groBer als der AuBendurchmesser M a w des 
Filtermontagestempels }8 (b > a), wie Fig. 3 erkennen 
laBt. Der Innendurchmesser V der Filteraufnahmeaus- 
nehmung 19a des Filtermontagestempels 18 ist im we- 
sentlichen gleich dem oder geringfugig groBer als der 

40 Durchmesser "d" des kreisformigen Filterauflageberei- 
ches 13 (c > d). Die Tiefe "e w der Filteraufnahmeausneh- 
mung 19a ist geringfugig groBer als die Summe T aus 
der Hohe des Filterauflagebereiches 13 und der Dicke 
des luftdurchlassigen, wasserundurchlassigen Filters 36, 

45 welcher auf diesem angeordnet ist (e > f). 

Wenn bei der wasserdichten Kamera 10 mit dem 
oben beschriebenen Aufbau der verstellbare Objektiv- 
tubus- 14 in Richtung der optischen Achse relativ zum 
Kameragehause 12 verstellt wird, andert sich das Volu- 

50 men innerhalb des Kameragehauses und des verstellba- 
ren Objektivtubus 14, wie bereits beschrieben wurde. 
Als Folge davon wird Luft durch die Verbindungsschar- 
ten 35a der Schutzabdeckung 35, den luftdurchlassigen, 
wasserundurchlassigen Filter 36 und die Druckaus- 

55 gleichsoffnungen 37 entsprechend der durch den Zoom- 
vorgang verursachten Volumenanderung in das Kame- 
ragehause oder aus dem Kameragehause gedruckt. In- 
folgedessen gibt es keine Anderung fur die Betatigungs- 
krafte zum Verstellen des verstellbaren Objektivtubus 

6o 14, da der Innendruck des Kameragehauses 12 und des 
verstellbaren Objektivs 14 sich nicht andern. 

Im folgenden wird das Aufkleben des luftdurchlassi- 
gen, wasserundurchlassigen Filters 36 auf den Filterauf- 
lagebereich 13 erlautert. 

65 Wie Fig. 3 zeigt, wird der luftdurchlassige und was- 
serundurchlassige Filter 36, welcher auf einem Teil sei- 
ner Ruckseite, der den dem Filterauflagebereich 13 ent- 
sprechenden kreisformigen Bereich nicht mit ein- 
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schlieBt. einen Kleber tragt, auf den Klebeflachenbe- 
reich 15 der wasserdichien Kamera 10 aufgelegt. Da- 
nach wird der Filtermontagestempel 18 in die ringformi- 
ge Fuhrungsnut 11 so eingefuhrt, daQ die AuBenflache 
18a des Filtermontagestempels 18 sich an die innere 5 
Fiihrungsflache 11a des Fuhrungssteges 11 anlegt. Da- 
bei wird der luftdurchlassige, wasserundurchlassige Fil- 
ter 36, welcher die konvexe Oberflache des Filteraufla- 
gebereiches 18 uberdeckt, in der Filteraufnahmeausneh- 
mung 19a des Filtermontagestempels 18 aufgenommen. 10 
Die PreBflache 19 des Filtermontagestempels 18 preBt 
den auBeren Umfangsrand des Filters 36 gegen den Kle- 
beflachenbereich 15 der Filterauflageflache 13. Da die 
Form des Filtermontagestempels 18 an den ringformi- 
gen Fuhrungssteg 1 1 angepaBi ist, wird verhtndert, daB 15 
der luftdurchlassige, wasserundurchlassige Filter 36 zer- 
kratzt bzw. beschadigt wird. Infolgedessen ist es fur den 
Monteur nicht erforderlich, sich besonders auf den Fil- 
termontagestempel 18 zu konzentrieren, wenn er den 
Filter 36 montiert. Das erleichtert die Arbeit fur den 20 
Monteur und erhoht den Arbeitswirkungsgrad. 

Patentanspruche 

1. Wasserdichte Kamera mit einem wasserdichten 25 
Gehause (12), wenigstens einer Druckausgleichs- 
offnung (37), welche das Innere des Kameragehau- 
ses (12) mit der auBeren Umgebung verbindet, ei- 
nem auf die Druckausgleichsoffnung (37) auf einen 
Filterauflagebereich (13) aufgesetzten luftdurchlas- 30 
sigen, wasserundurchlassigen Filter (36), und einer 
Schutzabdeckung (35) zum Abdecken des Filter- 
auflagebereiches (13), dadurch gekennzeichnet, 
daB der Filterauflagebereich (13) als gewolbter 
Vorsprung ausgebildet und von einem ringformi- 35 
gen Fuhrungssteg (11) umschlossen ist und daB die 
Schutzabdeckung (35) mehrere den ringformigen 

• Fuhrungssteg (11) umgreifende FuBe (35b) hat, fer- 
ner einen dem Filterauflagebereich (13) gegenuber- 
liegenden Kreisscheibenabschnitt (35c) und mehre- 40 
re durch die FuBe (35b) begrenzte, zwischen diesen 
ausgebildete Verbindungsscharten (35a). 

2. Wasserdichte Kamera nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere getrennte Druckaus- 
gleichsoffnungen (37) in dem Filterauflagebereich 45 
(13) vorgesehen sind und diesen durchsetzen. 

3. Wasserdichte Kamera nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Filterklebefla- 
chenbereich (15) vorgesehen ist, der von dem ring- 
formigen Fuhrungssteg (11) umschlossen ist, urn ei- 50 
nen Filtermontagestempel (18) zu fuhren, der zum 
Aufkleben des luftdurchlassigen. wasserundurch- 
lassige Filters (36) mit seinem auBeren Umfangs- 
rand auf die Filterklebeflache(15)dient. 

4. Wasserdichte Kamera nach Anspruch 1,2 oder 3, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der luftdurchlassige, 
wasserundurchlassige Filter (36) einen Kleber auf 
der ruckwartigen Flache tragt, welche auf die bei 
dem Filterauflagebereich (13) vorgesehene Filter- 
klebeflache (15) aufklebbar ist. 60 

5. Wasserdichte Kamera nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kleber nur im auBeren 
Umfangsbereich der ruckwartigen Flache des luft- 
durchlassigen, wasserundurchlassigen Filters (36) 
vorgesehen ist. 65 

6. Wasserdichte Kamera nach einem der Anspru- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Filter- 
montagestempel (18) einen zylindrischen Korper 
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(18a) umfaBt mit einer ringformigen, der Filterkle- 
beflache (15) entsprechenden PreBflache (19), und 
eine innerhalb der ringformigen PreBflache (19) 
ausgebildete Aufnahmeausnehmung (19a) zur Auf- 
nahme des Teils des luftdurchlassigen, wasserun- 
durchlassigen Filters (36), welcher den Druckaus- 
gleichsoffnungen (37) zugeordnet ist. 
7. Wasserdichte Kamera nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Filtermontagestempel (18) 
einen AuBendurchmesser (a) hat, der kleiner als der 
Innendurchmesser (b) des ringformigen Fuhrurigs- 
steges(ll)ist 
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